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Presentacion

Teniendo en cuenta que buena parte de la Politica Ambiental de este Gobierno se sustenta
en la proteccion y conservacion de los recursos hidricos, en particular de las cuencas
productoras y abastecedoras de agua, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
dispuso la realizacion de la Cartilla “En tu Cuenca Hallaras”, como apoyo a los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAES), que se encuentran en marcha, o aquellos que se emprendan
proximamente en los establecimientos educativos, publicos o privados de la Capital del pais.

El documento, que en esta ocasion toma como referente la Cuenca del Rio Tunjuelito, esta
dirigido a escolares de basica primaria entre los 8 y 12 afos de edad. Parte de una historia
narrada por un conjunto de personajes que mediante la exploracion, la indagacion, la curiosidad
y el asombro, brindan al estudiante la interesante oportunidad de interactuar con su entorno
natural y participar activamente de las soluciones, ante las problematicas sociales y ambientales
alli descritas.

La sencillez de su lenguaje y su riqueza ilustrativa, garantizan el interés de los nifios por adentrarse
en una motivante y educativa experiencia, que les hara aprender con alegria la importancia de
su cuenca y asumir su papel como defensores de todas las formas de vida asociadas a ella.

Estamos seguros de la enorme utilidad que esta herramienta representa para nuestros nifios y
nifias, pero ademas, nos complace saber que es un ejercicio para la creacién del conocimiento,
la valoracion del inmenso potencial ambiental de nuestro pais y el medio para la construccién
de una base social mas consciente y comprometida con los recursos naturales que han de
aprovechar nuestras futuras generaciones.

CECILIA RODRiGUEZl_G NZALEZ-RUBIO
Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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IRitroducclon

A orillas del Rio Tunjuelito, niflos y nifias de un barrio cercano jugaban amparados por
la luz de una noche estrellada cuando fueron sorprendidos por un destello que
salia del fondo del rio. Se acercaron, lo agarraron y quedaron asombrados al
ver gue era una encantadora luciérnaga lo que tenian entre sus manos.

iHola!, quién eres? \

No sé, no me acuerdo muy
bien. Estaba en un charco y de
pronto ustedes llegaron.

... Mmm... jya sé!

Mi nombre es LUSIE, soy una
gota mensajera de la diosa
agua.

Ella se llama SIE y tiene un mensaje para quienes me encontraron.
Todo comenzo hace miles de millones de afios, cuando las
particulas, atomos y gases flotaban jugando en el

espacio, uniéndose y separandose.

Miles de afios después, dos atomos de hidrogeno
conocieron a uno de oxigeno, se
fusionaron y formaron el H20,
compuesto quimico mas
conocido como Agua y con
ella naci6é su Diosa.

Lusie cuéntanos
coémo es.




En tu Cuenca hallaras

En ese entonces lo que habia comenzado como una pequefa
gota de agua, se expandio, y se expandi6 tanto, que cubri6 gran
parte del planeta, y en ella empezaron a desarrollarse distintas
formas de vida como algas, corales, y algunos invertebrados que
dieron origen a las especies que hoy conviven con nosotros....

...La tierra sufria muchas transformaciones: temblaba, se producian
terremotos, erupciones de volcanes, cataclismos, y grietas, pero
despues de millones de afios, entré en un periodo de
congelamiento que se conocid con el nombre de Glaciacion.

Con el calor del sol, el hielo se empezé a derretir y el agua
buscaba su nivel mas bajo (nivel del mar), pero algunas
partes de las montafas almacenaban el agua formando los

lagos y lagunas. J'*-' -.h.-%

También te cuento que cuando las capas del fondo del mar se
levantaron, formaron las cordilleras y la tierra se separ6 en conti-

nentes.
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pero, como se formaron

/ los lagos y lagunas?

El agua, por su capacidad de infiltracion se escondia entre las rocas y
cuando se solidificaba se convertia en hielo, despedazando la roca y
produciendo grandes avalanchas y movimientos de tierra, barro, piedras y
otros materiales, que solo eran detenidos por una barrera natural parecida
a una montafia, conocida con el nombre de Morrena.

o

Lagos y Lagunas

Casquetes polares
G

Acuiferos

Vapor de agua B

Mira, hoy el agua ocupa las % partes del planeta,
pero casi toda el agua es salada, por lo tanto no la
podemos tomar.

Solo el tres por ciento es agua dulce y se encuentra

mmm. Que interesante, Lusie dime en los rios, lagos, lagunas, casquetes polares y
qué cantidad de agua posee el acuiferos (aguas subterraneas), tambien en el vapor

planeta actualmente? de agua y en los seres vivos.




hallaras

Lusie, donde estamos?

Mira te presento a Tunjita; quien te lo explicara.
Ella es una linda indiecita de descendencia
Muisca.

Hola nifi@s (nifios y nifias) soy Tunjita. He esperado .«
ansiosa este momento. Nos encontramos en la ; i
laguna de los Tunjos, en la Cuenca del Rio
Tunjuelito al sur de Bogota. Desde hace muchos
afios, hemos vivido en el altiplano
cundiboyacense, pertenezco al grupo indigena
Muisca, el més

—

desarrollado %’4'
de los pue- 1 =TT
S,y

blos chibcha . ’;

soy parte
de los £ i

r e
antepasa- : S
dos que T
aun guar-
dan y protegen la historia, la cultura,
y los tesoros de esta hermosa region. Laguna de Los Tunjos
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Mis ancestros me han heredado este Tunjo, que es un mojan especial
que permite viajar entre el mundo seco y el acuético.

Con su magia también se protegen las montafias, pAramos y elementos
naturales que componen los ecosistemas.

Debo entregarlo al nifio o nifia que quiera
convertirse en TUNJUELIN@.

Qué debemos hacer para ser
TUNJUELIN@S?

Deben encontrar los dolores
de la diosa agua en la Cuen-
/ ca del Rio Tunjuelito.

Pero qué es la Cuenca del
Rio Tunjuelito?

Ten calma, por el momento
debes saber que la cuenca es la casa o habitat
donde vive SIE, que tiene elementos biéticos

interacttan y se relacionan con el suelo,
el aire y otros elementos abidticos.
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Atiende con cuidado. La casa de la diosa agua, o0 sea la cuenca hidrogréfica del Rio Tunjuelito, es como un rompecabe-

: zas jya verds!. Las fichas estdn compuestas por: casas, industrias, rios, parques, colegios, hospita-
les, personas y todos los demas componentes que encontrards en torno al rio. Todas esas fichas
se han desordenado, y de aceptar ser un TUNJUELIN@, deberas explorar, investigar y reconocer
este territorio, para proteger sus ecosistemas.

Y cudles son esos ecosistemas?
¢Como los identificaré?

Ahora observen lo que
el Tunjo guarda y asi
aclararemos todas las
dudas...,

iiYa los encontraras!! te aseguro que si-
guiendo el cauce del rio, él te ayudara a
reconocer todo el territorio.
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El ciclo hidroldgico se puede definir como el proceso
continuo de circulacién del agua en sus diversos
estados en la esfera terrestre.

Ciclo del Agua

El viento transporta el
agua hasta encontrar condiciones
propicias para la condensacion
(formacion de las nubes).

El agua que se filtra en el suelo (infiltracion)
puede por una parte ser absorbida por las plantas
para formar parte de sus tejidos o ser liberada a

La evaporacion del agua ocurre
cuando por accion de la energia
solar el agua vuelve nuevamente

a la atmosfera convertida en
vapor.

A S N IS N S

=i = _._,:._- e MR —. Ja I, .
~ EFagua desciende a la tierra como lluvia,

= = ; _nebling, rocio, granizo, nieve o escarcha. Este
. - -~ fenémeno se denomina precipitacion..

= e
o ——— e — = e




hallaras

En tu Cuenca

Pero,... ;y nosotros como lo lograremos?

Ya veras, te entregara tres
poderes que envia la diosa agua.
El primero que recibiras sera la

ENERGIA.

este poder proviene del sol y de tu
amor. En la travesia que iniciaras
por la Cuenca del Rio
Tunjuelito observaras

la tabla de poder

El sol otorga y da la fuerza para el funcionamiento de los
ecosistemas en la cuenca. Si la tabla de poder marca el
100 %, existe equilibrio; pero si disminuye quiere decir que
hay algin inconveniente.

El amor es la forma de energia con la que transformaras las
partes de la cuenca, y te permitird mejorar la relacion bus-
cando asi el equilibrio.

Llena el nivel de poder de acuerdo al estado de la
: \> cuenca en el punto donde te encuentres.
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PRIMER PODER | = |\ =2l e A

TUNJUELIN@ haz tu herramienta y con ella ubicaras en el mapa anexo las partes que componen la cuenca hidrogréfica.

(Debes atravesar un corcho pequefio con una aguja, colocarla en un recipiente con agua. La fuerza magnética de la tierra, orientara la
punta de la aguja al norte y de esta manera obtendréas tad BRUJULA o te puedes ubicar extiendiendo los brazos y apuntar con la mano
izquierda los cerros de la ciudad. Este punto cardinal es el oriente, tendras al frente el sur, a tu espalda el norte y la mano derecha

apuntardel )
\_') (- Ahora observa, reconoce y decide donde deben estar todos los elementos.
)

ESTE ES TU PRIMER RETO.

Acéptalo y conviértete en un
TUNJUELIN@

Vamos te acompaniaré




f M 100%

En tu Cuenca hallaras @
I"._:'
4 =
A Paramo de Sumapaz ¢«
y B . . i i
Esta es la laguna de los .Fugucin@ndel Ilariramr?.m' nto de aqua LE:_, —T 50%
Tunjos, donde nace la . Rap amod ya ,fcre amie k %l: ' .
Cuenca del Rio Tunjuelito.¢ ecarga de acuiferos (aguas presentes Lp:
en el subsuelo). i
» Provee alimentacion a los nacederos. (i@
* Liberacion lenta y regulada de agua. ol B
* Es refugio de fauna y flora. J“--‘j L
* Captura de CO,, m
« Es banco genético. I i
+ Sirve como lugar de visita Ecoturistica. A

T e
HORIZONTE —B- e =,
" SUBSUELO: Materia 0 .,..:
Wl DCi0E a0 &

LECHO ROCOSO

HORIZONTE —C- ; _
SUELO DEL PARAMO &
\ HORIZONTE —A-

TIERRA FERTIL
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Un frailejon crece aproximadamente
"8 un centimetro cada afio.

8l /Qué edad crees que tenga este
frailejon?

Los animales también sacan provecho de
¥ este lugar, ya que el paramo les brinda un

Especies Vegetales caracteristicas del Paramo

Nombre comun Nombre cientifico
Frailejon Comun Espeletia grandiflora
Frailejon Sumapacefio Espeletia killipt
Pegamosca Betaria resinosa
Pajonal de Winche Calamagrostis efusa

Alerta: I,
« Aqui se recoge gota a gota el agua
& que cae de las nubes y Iue

| un proceso lento es llevadagi : "__._

-

hasta los rios y quebradas. ¥ <

N

Las esponjas de agua almacenan y regulan el recurso hidrico, por su permeabilidad.

LA r = =
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Embaloen
la Regaderéb

Aqui se almacena agua para el
abastecimiento de Bogota.

Se le conoce como el sistema hidrico de la
REGADERA al cual pertenece el embalse de Chisaca.

En este punto nace el rio con el nombre de TUNJUELITO, y
también se conducen aguas al sistema de acueducto de Bogota.

Dato Historico

El Embalse de la Regadera fue el primer sistema
de abastecimiento de agua construido en
Colombia; entré en funcionamiento para surtir
de agua a la capital en 1938.

@ @ @ @ @ @ @ * Notaste la diferencia entre Laguna y Embalse?
J

» Cual es construida por el hombre y cual por la naturaleza?
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Bpsque d e Coniferas y

Nombre Comun Nombre Cientifico
Chilco Bacharis latifolia
Uso: Recuperacion y proteccion del suelo

Nombre Comun Nombre Cientifico
Aliso Alnus acuminata
Uso: Restauracion y proteccion de la ronda, vivienda de aves.

Nombre Comun Nombre Cientifico
Chusque Chusquea escandes
Uso: Proteccion de margenes y cafiadas

Nombre Comun Nombre Cientifico
. Raque Vallea stipularis
Uso: Proyeccidn de quebradas, vivienda de aves.

Mira el rio se “encafiona” y se
encuentra entre dos paredes muy altas
de vegetacién bastante espesa.

&€ li? :::' i
b Estos arboles son muy i \/V
/ parecidos entre si, y es muy @ ﬂ El'

complicado identificar otras W” s
s -7,

E f=A-100%m

especies; son altos y se
! _conocen como pinos. .

Chilco

Las Conlferas son especies de arboles no nativos (exoticas), sembradas entre los afios 1950 y 1960.
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El agua se ve un poco sucia, imagino
que sera por los desechos que se

\ arrojan.

Bosgue Encenillal

Zona natural donde se reunen diferentes grupos de arboles, y
recibe ese nombre porque la planta que abunda es el encenillo, : :
acompafado por el anis, el chusque y el lamado mano de oso. S R e

Agui comienzan los cerros del parque ENTRENUBES, terrenos que se ubican
entre los 2.700 y 3.100 metros de altura.
Este es el Agro-parque LOS SOCHES, donde se encuentra la Cuchilla del
Gavilan, que es uno de los tres cerros de la reserva ecoldgica del parque
ENTRENUBES.

Se llama Agro-parque porque sus habitantes utilizan el terreno para la agricultura, la recreacion y la conservacion de los recursos naturales.
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El cerro donde nacen las quebradas es
el cerro JUAN REY. Y el cerro del lado
gque se encuentra poblado se llama
GUACAMAYAS y desde alli se puede
observar gran parte de Bogota.

ff_‘ygse es el cerro mas
CV‘(—’\ alto del Parque
Entrenubes...

... cOmo se llama?

£ ot

A
g

Pregunta a tu facilitador y describe las principales caracteristicas de los tres cerros
del parque Entrenubes

GUACAMAYAS JUAN REY

GAVILAN




Estamos ahora en el cerro de las tres cruces, este es un
lugar para caminar y conocer, puede ser un mirador y

Ummm... Pero vemos
también que el rio toma un
color oscuro como si fuera

$

o PR

Windg

Weiees -

Canteras y Ladrilleras

Esta actividad industrial se llama extraccion minera. En esta parte del rio se extraen los
materiales para la construccion de casas, avenidas y otras obras de infraestructura para
la ciudad.

Sabian TUNJUELIN@S, que en el afio 2001 el rio aumenté su cantidad de agua,
aproximadamente 180 veces mas de lo normal. Al extraer los materiales de la tierra, se
formaron enormes huecos, y en ellos se acumularon estas grandes cantidades de agua.

iTe puedes imaginar que alli se almacenan tres veces mas agua que en el embalse de
la regadera! Canteras
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¢A donde llevaran
toda esa basura?

El relleno sanitario Dofia Juana es el sitio de
disposicion final de las basuras de Bogotd, alli se depositan
aproximadamente 5.200 toneladas diarias de desechos de los cuales un 60
por ciento pueden ser recuperados o reutilizados. La basura es almacenada
en unas celdas gigantes, las cuales al llenarse sirven como soporte de otra
celda que se ubica encima, como una montafa de basura.
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Curtiembres en Sa Benito

¢Sabias que ésta es una
de las industrias que mas
hace dafio al equilibrio de
la cuenca?... En su proceso
arroja grasa, sangre,
excrementos, quimicos
altamente contaminantes
y Sus aguas negras son
depositadas directamente
al caudal del rio sin tener
ningun tipo de trata-
miento.

B
Oe

P
B /5 t00m+
@
= |
=) |
L |
T y ~_ Sigamos bajando por LE —*m!
4,'.*:5“"‘! - _ eIRi(.)Tuné:leltho g >
| B T : iﬁ’# f"j" -,‘ :
‘]Jl" ~, Peroelolorno cambia!‘HLr [nl L ;L'" T N o
. y el rio se torna mucho J,

Mmas oscuro.

Las Curtiembres son empresas que se encargan de
transformar la piel de los animales en cuero por
medio de los siguientes pasos:

1. Limpieza: En este primer paso se le retiran pelos, grasa y carnaza a la piel.
2. Proceso Quimico: Se eliminan absolutamente todos los residuos del pelambre que quedo del primer paso.

3. Curtido: Se realiza la aplicacion de agentes minerales y vegetales, para darle una forma o textura determinada al cuero.
4. Acabado: Después de tener el cuero listo se utiliza para hacer zapatos, carteras, bolsos y otros articulos.




Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Parque El Tunal

Es uno de los sitios de encuentro preferido por los habitantes de la cuenca; alli
pueden divertirse, hacer deporte, descansar o ir a la biblioteca a estudiar.

Parque El Tunal

TUNJUELIN@ estas en el Parque
Metropolitano del Tunal, ya falta muy
poco para llegar a la desembocadura,
iiVamos animate!! Que mas adelante

podremos navegar.
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TUNJUELIN@, en este
lugar las alcaldias de
siete localidades que

conforman la Cuenca del

Rio Tunjuelito, firmaron

un convenio para

colaborar en la Las localidades que pertenecen a la cuenca del Rio
recuperacion de sus Tunjuelito son:
ecosistemas. » Tunjuelito.

» Ciudad Bolivar.
* Usme.
Eﬁ”’@ * Sumapaz.
P + Bosa.
- * Kennedy.
g + San Cristébal.
» Rafael Uribe.

En esta parte del rio
viven muchisimas
personas.

Ademas varias entidades y organizaciones .r &
preocupadas por el medio ambiente han trabajado kL -
mucho en torno a la cuenca del rio, creando de esta manera
espacios de participacion y accion ambiental. El mas
importante y representativo es la MESA INTERLOCAL del Rio
Tunjuelito, a la cual pertenecen ONG'’s, Universidades,
Empresas, Autoridades y comunidad en general.

i
]
4
{

-

i -
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HumEdaleS e s T Funciones de los

S s [ m Humedales:
on [os Aumedales  Enriquecen el valor estético y

paisajistico.
* Sirven de habitat para aves y
plantas de distintas especies.
 Sirve como zona de esparcimiento y
recreacion pacifica.
« Sirve como lugar de refugio y alimento para
aves que atraviesan el continente en sus
“=" migraciones.
" irve como una zona de control de
# . == inundaciones.
'Sirve como purific
& ™), contaminadg

Lusie, vi un lugar con
mucha agua, y tiene
muchas plantas, aves, y
roedores, que hacen ver
el entorno més
agradable. Qué es? Por
qué esta ahi?

Toda la sabana de Bogotéa estuvo cubierta por estos ecosistemas; pero poco a poco se fueron agotando por el mal

manejo de los urbanizadores y por el desconocimiento de su importancia por parte de las personas. Esos son los
humedales del Burro, la Vaca y Techo y realmente se encuentran en muy mal estado.




hallaras

En tu Cuenca

Este humedal, se llama TIBANICA y contiene la mayor diversidad de plantas y animales
en la Sabana de Bogota.

ilUyiji mira, ya al final
del camino me
encuentro con los
indigenas!!!
Que chéverell!

Si TUNJUELIN@ son
los amigos de Tunijita,
son los guardianes
del pasado, son los
MUISCAS.

EEYTER € 1=
EWHIHEW"H‘L‘E«

La travesia me
dejé cansado y
triste. Existen lugares
muy hermosos pero
también hay otros
que no.

La diosa agua, esta
sufriendo
demasiado.

Y ahora qué debo
hacer ???

Vamos TUNJUELINO HAY
SOLUCIONES, ven conmigo,

- TUNJITA te ensefara y entregara
" el segundo poder.

.
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AL | A INFORMACION

En esta travesia, aprendiste desde la observacion a interpretar lo que sucede en la casa de la diosa agua. Conociste la cuenca
hidrografica, identificaste sus partes y reconociste algunas problematicas.

Y ahora pequefos tunjuelin@s, la diosa agua, les
entrega el segundo poder: LA INFORMACION, y
para desarrollar este poder tus herramientas seran:
la LIBRETA y el LAPIZ.

TUNJUELIN@, ahora tienes la tarea de descifrar los enigmas que
vas a encontrar en esta parte de la travesia; debes seguir con atencion
las pistas que te ayudaran a resolver los acertijos para encontrar cinco

(5) fugas en la cuenca.

Es una misién sumamente importante ya que por estas fugas se escapa gran parte de
la energia del ecosistema, causando grietas (problemas) que alteran el buen
funcionamiento de la cuenca hidrogréfica.

Asi mis queridos tunjuelii@s que si deciden aceptar esta mision lo que deben hacer
es descubrir y analizar cada una de las fugas, identificar donde falla, donde esta roto,

gué le falta y qué se le escapa al hogar de la diosa agua.

Si lo logras estaras a un paso de convertirte
en un verdadero TUNJUELIN®.
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Amiguitos para identificar cada una de las fugas o grietas en la Cuenca del Rio Tunjuelito, debes encontrar las palabras que
hacen falta para completar cada una de las frases. En las proximas péginas hallaras las pistas para descifrar las fugas.

FUGA # 1:

Extraccion de minerales y explotacién inadecuada en

FUGA # 2:

Tala y quema de la vegetacién para cultivos en

1 2 3 4 5 6 7

FUGA # 3:

Descarga de desechos soélidos y liquidos que generan

FUGA # 4:

Ocupacion de la ronda

FUGA # 5:
Falta de

Y

ambiental.

Toma atenta nota para descubrir cada fuga, registra muy bien tus datos... y recuerda
ii NO TE DESEPERES!! — EN LA CONSTANCIA Y LA VOLUNTAD ESTA EL EXITO.
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Eﬁ,—u—m PISTAS PARA LAS DIFERENTES FUGAS
@ Salimos de aventura por el Rio Tunjuelito y a lo largo del recorrido hemos hecho varias observaciones

a diferentes aspectos del funcionamiento de la cuenca. En esta parte de la aventura, ustedes

Tunjuelin@s son los mas importantes ya que seran los encargados de resolver acertijos

matematicos, y otros ejercicios que les permitiran obtener pistas para el descubrimiento de las
fugas principales.

Recuerda: cada pista descubierta se convierte en una letra oculta que hace parte de la fuga
indicada.

Pista para la fuga # 2:

Por esta fuga la cuenca del Rio Tunjuelito pierde: « Oxigeno

* Agua
) * Nutrientes
_ Ya sabes cual es?...... « Informacién Genética
Si no lo sabes descifra la primera letra. « Especies de fauna y flora

1- Piensa en un NUMERO PAR del 1 al 8 y an6talo en el cuadro # 1.
2- Divide ese numero por 2 y escribe el resultado en el cuadro siguiente. 33 i’.
3- Escoge un numero del 1 al 5, y escribelo en el cuadro # 3 simaselo al anterior y escribe el resultado. ﬁL

4- Multiplicalo por 9y escribe los dos digitos del resultado.
5- Suma los dos digitos.
6- A la respuesta anterior réstale 5 y escribe el nimero.

=~ 2= + = X9 = ;l— = -5 =

Recuerda ese numero y consultalo en la tabla de resultados que se encuentra al final de la
cartilla, ese numero te dara la primera letra que forma parte de la fuga # 2 jjANIMO!!
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En tu Cuenca

Pista para la fuga # 3:
La palabra para descubrir la fuga # 3,
debes encontrarla en el siguiente
laberinto acuético:

Por esta fuga el ecosistema y todos sus
habitantes perdemos:

* Salud.

* Recurso Hidrico.

* Calidad de Vida.

* Calidad en los alimentos.

* Especies de animales y plantas.

e e B B s LIXIVIADOS e

RN

=7

=,
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* Diversidad cultural.
» Calidad de vivienda.
* Seguridad de los habitantes que habitan en las casas mas cercanas al rio.

Las palabras que debes hallar en la mega diversidad de letras tienen que ver con cada una de
: wl! las preguntas que aparecen a continuacion. OJO!!

-I-."

1. Nombre del lugar o sitio natural donde vive, se AL

: : GRBMCPUAVXSRBLMFXA Respuestas
establece y desarrolla determinada comunidad de JTBLMINVERNADEROQPYS
imalitos?
animalitos , DVDTHXFNTFYFMBGT I XBF HERRRR
2. COMPLETA LA FRASE: Una comunidad esta formada NJHEYAMIJBSODRNKZQNEMF
e o | EEWYSOFESCIQAZHCOWSY [ [[[[III]]]
. ANVAMOS ..o ADHRKE IMZHURXCDEKI1JEL
de una misma especie.
. Lugar donde un rio termina su recorrido?
3 Lugar donde n o termin e STAGBKMGEQAIEYYNOVXUL L QT [[[[]]]
4. Cuerpo de agua dulce que nace en los paramos? YIJUECYRIOGMINCKOD I DK
5. Ei?ﬁtgﬁjmg :;el calentamiento global, debidoa =5 v B 0P U Y cWK | KATUY QN 4- DDD
6. Zona natural por aonde pasa un rio principal que es ';W ; 3 ,:I g I\-l;l CJ: é (\3 é‘ 8 2\0/ IL:J ? (S) g lFJ 'T H H H H H H H H H H
alimentado por varias quebradas etc. Objeto central Q - U H A )
de nuestro estudio; en ella se encuentran colegios, KUVHWTEQNAYYUSB G U
parques, barrios, humedales, industrias etc. Es la? MT ATI1 BAH Cj XJNSRCUML '}‘ O 6-DDDDDD
7. Nombre asignado para el compuesto quimico H,0. VYRJGHERNQXHTOAGERNSE G
AOY FWQZBSLVCXZWQBPIXA 7DDDD

Luego de terminar con la mega diversidad, Fijate en las primeras letras de cada
palabra y asi obtendras la clave que hace falta en la fuga # 4.
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Pistas para las fugas # 1Y 2:

ACERTIJO MATEMATICO:

Resuelve los siguientes problemas, ellos te arrojaran cifras significativas de lo que observaron los tunjuelifios durante el recorrido por la Cuenca
del Rio Tunjuelito:

Vimos cinco (5) ranitas en un pantanal,

CUANtoS 0jos y cuantas paticas hay? También observamos ocho (8) tinguas
@ f

en un humedal, averigua ;Cuantos picos
y patas hay?

OJOs: PATICAS:

En el nacimiento del rio vimos una
especie vegetal llamada

BOSQUE ENANO DE_- -4 - . | _
RODAMONTE, y J-r,,,. P> — Al finalizar el recorrido nos recogieron los buses;

solo sabiamos que a cada bus le correspondian
24 pasajeros y que el numero de
participantes de la excursion era de 120
personas. Averigua ;,Cuantos buses
transportaron a los
expedicionarios?

observamos ocho (8) filas

y cuatro (4) columnas de

este arbusto. Investiga |
¢.Cuantos arbustos
pertenecen al Bosquecito enano? :

NUMERO DE ARBUSTOS: -

NUMERO DE BUSES:

0JO TUNJUELIN@S, el siguiente paso es sumar todos los resultados, o0jos, patas, picos, arbustos, y buses, y escribelo en tu libreta:

Te deben dar un numero de dos digitos; escribelo aqui

Luego suma los dos digitos y escribe el resultado para buscarlo en la tabla del final de la cartilla. +

Esta letra corresponde a las fugas #1 (casilla 6),y # 2 (casilla 3).
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__— Tunjuelin@ por tu excelente desempefio en la solucion de problemas, la diosa agua te premia con:

espacios 2y 7. espacios 2y 4.

en el espacio 10.

¥ D,
|} Lo Unico que debes hacer es descubrir la letra escondida ,\k/-{

TUNJITA: TUNJUELIN@S PIENSEN EN UN ANIMAL......................... Que cumpla con la
siguiente adivinanza: -
-

\

En lo alto vive

En lo alto mora

En lo alto teje

cevennn QUE €587777

La tejedora.....................

iSUERTE!
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Pistas paralafuga# 1Y 5:

Hola Tunjuelii@s como les va con su reto???.
Espero que muy bien... les voy a presentar a un amiguito que les ayudara a descubrir la siguiente pista. El es Camilito,
y tiene un problema que quiere solucionar con la ayuda de ustedes.

Hola Tunjuelin@s, lo que pasa es que en mi casa tenemos un pequeiio problema, botamos demasiada &
asuray dentro de esta basura hay materiales que queremos recuperar y reutilizar. Durante
la semana salen las siguientes cantidades de basura:

1 Unidades 4 Unidades 7 Unidades
2 Unidades 5 Unidades 8 Unidades
3 Unidades 6 Unidades 9 Unidades

El camidn recolector pasa 3 veces a la semana. Ayddenme a organizar las cantidades
de basura de tal manera que todos los dias que el camion pase, recoja 15 unidades de
basura y que de cada tipo de residuo se saquen semanalmente 15 unidades de basura.

Te ayudare diciéndote que el segundo dia que pasa el camidn, yo siempre saco 5 unidades de vidrio. jjAYUDAME PORFAVOR S| !!

PAPELY  CARTON VIDRIO RESIDUOS ORGANICOS
LA SUMA DE TODOS LOS LADOS DEL
PRIMER DIA CUADRO TE DEBE DAR 15.
SUMA ESTOS DOS DIGITOS Y BUSCA EL
SEGUNDO DIA 5 RESULTADO AL FINAL DE LA CARTILLA.
La letra que halles debes ubicarla en
TERCER DIA la fuga #1, y en la fuga #5.
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Pista para la fuga # 5:

Inventa tu propio sistema ecoldgico numérico del niamero 1 al nimero 9:

Dibuja dentro del cuadro lo que quieres que represente al nimero que tiene al frente. RECUERDA que aqui cuenta
mucho tu creatividad para lograr encontrar la pista. 0JO.

Busca la letra a la que corresponde en la tabla de respuestas.

La letra debes ubicarla en los espacios 5y 9 de la fuga # 5. BUENA SUERTE

Estas a punto de descubrir todas las fugas que afectan tu cuenca te falta muy poco, recuerda que tu tienes el poder.
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En esta parte de los acertijos nos encontramos con un dilema que los Tunjuelii@s no pudieron resolver
durante su viaje por la cuenca, si puedes hallar la respuesta correcta a este acertijo habras desarrollado una gran capaci-
dad de analisis e interpretacion de situaciones dificiles en la vida cotidiana.

Los tunjuelin@s en su viaje llegaron a una parte del rio que es muy contaminada por los
desechos de la industria del cuero, y en ese punto los esperaba una balsa para llevarlos
hasta la otra orilla, pero habia un inconveniente. El problema era que la balsa solo soportaba 100
kilos, y estaba construida en un material alérgico a la contaminacion, el peso de tunjuelifio
era de 50 kilos, y el de tunjuelifia también, pero con ellos iba el guia que era un gordito

o

que pesaba 100 kilos. -
RS
RECUERDA:
La balsa solo resiste 100 kilos. : s

La balsa puede ir y regresar, pero debe ser manejada por alguno de los tres.
No pueden nadar porque el agua estd muy contaminada.
La balsa debe cumplir con su tarea en el menor nimero de viajes posibles ya que se puede derretir por la contaminacion.

Deben pasar al otro lado los tres, haciendo el menor numero de viajes.

Resuelve el dilema y al final escribe el menor numero de viajes que debe realizar la balsa (idas y regresos).

NUMERO DE VIAJES: 8
—{h
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Pistas para las fuga# 1Y 5:

Para encontrar otra

letra de las fugas

#1y #5 debes leer el

% siguiente texto con la ayuda de
un espejo:

:8biv sl sb a1nsut sl sUps Is 512

.2692iUM 2ol ab sbiv sl 81589 Isinamsbnut oinamsls |s oyuiitznod sups 13
sionsbnuds sl 10q oniz Istiv 192 10q 0l02 on sbsnpies sut sionsiogmi ve
sl nod sdsmmotnoo sup 29is2isq 20viiespue 20l 10q y oilosiTIsl U2 N9
sl 2snspibni 2ol oi2s oboi 10q ;noiosIspsv
.nsdsiobs

Toma un espejo pequefio
y empieza a deslizarlo de
izquierda a derecha sobre
el texto.

Poco a poco ve transcribiendo
lo que se refleje y descifra
lo que te quiere decir.

La pista o letra oculta es la ultima del texto y forma parte de la fuga 1 (casilla 3) y fuga 5 (casillas 3y 7).




En tu Cuenca

hallaras

Pista para la :ﬁ* s 2 ﬂ@s

fuga # 1: tr-ttr;-‘ u‘ﬁ -ﬂ" <3

AR SCCOLEEEY,
P o v

Debes encontrar el camino
S5 para que el agua que esta
f_ roseando el tunjuelifio
i

'!’.- llegue al centro del
e * laberinto; colorea
Wcad ( ﬂ ; A vV D X el camino de
I ~4 \ - tal manera
g_:*z-? 9 Q * G333 aﬁ;ﬂ X (oA O OB que moes
h,@:v:: I.ra " . (2T, 2 E
' : ik

=2l <2 ﬁ’"tltiﬁc‘_"
< tﬂ* F 3

‘H A \‘_*} ¥,
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En este texto del Parque Entrenubes faltan varias letras, pero hay una letra que falta en mayor nimero que las
demas, encuéntrala y tendras una letra mas para colocar en la fuga # 1 (casilla 1) y fuga 5 (casillas 1, 4 y 8).

El Parque Entre Nubes esta IoDaIizado al Suroriente de Santa Fé de Bogota, a tan sélo 7 kilbmetros del Dentro de la
Diudad, ubiDandose en la puertD de entrada de los Llanos Orientales.

ADtuaImente tiene una extensiéD de 629 HeDtéreas. Y en la propuesta de ordenamiento Territorial se DlasifiDa Domo el parque

EDolégiDo ReDreativo mas grande del DistritD Dapital.

Este Parque es un ramal de la Dordillera Oriental Donformado por los Derros de GuacamayaD, Juan Reyy la Duchilla del Gavilan.

En él nacen las quebradas: Olla del Ramoy Seca.
Y lo recorren otras 6 que son:

* La chiguaza

* Bolonia

* \erenjones

* Santa LibraDa
* Yomasa

* Y el Amoladero

Todas estas haDen parte de la

DuenDa del Rio Tunjuelito, uno de los
principales afluentes del Rio BDgoté.
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Pistas para | fuga #5: En esta parte haremos un repaso y un recorderis de todos los aspectos
vistos hasta el momento, por medio de este jueguito de palabras llamado
CRUCICUENCA. (pista para la segunda palabra de la quinta fuga)
3 YV PALABRA SECRETA

En nuestra cartilla estamos explorando una ... [p>

Son Tibanica, Burro, Vaca y Luciérnaga. > _ ‘ . »n ”

v E’..! * ‘ s 4 Ecosistema donde nace el

Rio Tunjuelito
6 |

<« Aqui llegan las basuras de Bogota.

'l

E:j 4 Localidad que pertenece a la Cuenca del
Rio Tunjuelito. (invertido)

La cuchilla del Gavilan es uno de los e ’ V.

’ L,
cerros del parque ... P> ]I::}E:] gﬂﬁﬁ ‘ &
ﬁﬁ{:}m {j ﬁmﬂ < Esta es una

de las indus-
trias que
B contamina
el rio.
(invertido)

iQue bien lo estas
haciendo, sigue adelante!

Por esta grieta el ecosistema pierde: Valores » Oportunidades ¢ Posibilidades de desarrollo « Educacién ¢ Actividades.
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Pista para las fugas 2 Y 5:

La junta de accion comunal del barrio Los paticos, con el fin de saber cuales son las
condiciones sociales de las personas que viven en el sector, realiz6 una encuesta.

Una de las preguntas era: ;Cuantas personas viven en su vivienda?
La encuesta se le hizo a 40 miembros del club ecolégico Mochueldgicos.
Y las respuestas las mostraremos en la siguiente tabla:

De acuerdo con esta encuesta debes llenar el NUmero de | Frecuencia con
415, 6,4 37|63 siguiente cuadro: personas que que se
En un lado encontrarés los nimeros de personas que vivén en un repite esa
21613/ 7 8 6 3|4 posiblemente viven en una casa, y el otro lado lo debes apartamento respuesta
llenar td asi: 2 2
5 3 4 6/ 3|5 43 Lo primgro qgue debes hacer es contar cuantos nin@s 2
respondieron que en su casa viven 2 personas, coloca
la respuesta en la casilla del frente. 5 4
8 9/5 36 423 Otro ejemplo seria con 5, segun la encuesta 4 nifios 6
respondieron que en su casa viven 5 personas. 7
71637 3|/3|8]|7 Debes seguir con todas las posibilidades, asi con 3, 4, 8
5...etc. 9
Ahora vamos aprender a hacer un diagrama de barras. 12

En el eje vertical, se localiza el nUmero de veces que se repiten
los valores, y en el eje horizontal el nUmero de personas posibles
gue viven en una casa. 8

Colorea como el ejemplo:

10

6
Colorea las barras que hacen falta con las datos que tienes en las
tablas anteriores. 4
La letra escondida esta dada por el mayor nimero de respuestas 2
iguales en la encuesta. Buscala en la tabla y observa a que letra 0 .
corresponde. Ubicala en la fuga 2 (casilla 6) y fuga 5 (casilla 2). 1per. 2per. 3per. 4per. 5per. 6per. 7per. 8per. 9 per.
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TABLA DE LETRAS ESCONDIDAS EN LOS NUMEROS:

Felicitaciones,
haz encontrado
las 5 grietas mas

importantes por donde la diosa agua SIE

pierde su energia.

iiES EL MOMENTO DE EXPERIMENTAR LO
APRENDIDO!!

La diosa agua SIE te entrega el dltimo poder LA MATERIA. con ella
observards personalmente los fendmenos mas representativos de la
cuenca del Rio Tunjuelito.

MATERIA: Es la suma del agua, suelo, fuego y aire
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TERCER PODER M [WANR\V WAy g = =1 VAN

Caso 1: Pargue minero-industrial “CANTERAS”

Observemos qué pasa con la erosion:
En la naturaleza cuando los suelos se encuentran sin ningun tipo de vegetacion, se acelera el proceso
conocido como erosidon que no es mas que la pérdida de los elementos que dan vida a los suelos.

La erosion nace de factores naturales (rios, mares, climas, evolucion geoldgica) y acciones humanas como la
colonizacion irracional, expansion de las ciudades, mineria, mala construccion de vias de comunicacion, uso inadecuado
de la maquinaria agricola.

A ello se suma la destruccidn de reductos ecoldgicos y de la fauna, la carencia de tecnologia apropiada y tantos
otros factores econdmicos y sociales.

EXPERIMENTA:
Probemos que pasa con las corrientes de agua en un suelo desnudo.

Lapiz. ® Con el lapiz haz un agujero en el vaso.

Vaso de ©® Mete la mitad del pitillo en el agujero.

Carton. ® Tapa el agujero de tal manera que el agua no logre filtrase, pero recuerda dejar libre el hoyo del pitillo.

Pitillo. ® En el carton coloca tierra e inclinalo un poco para simular la inclinacion de un terreno montafioso.

Plastilina. ® Tapa la salida del pitillo con el dedo. Y con tu otra mano llena el vaso con agua.

Cuadrado de ® Destapa el pitillo y observa qué pasa con el agua y la tierra.

Carton. @ Describe lo sucedido y experimenta varias veces cambiando el nivel de inclinacion del carton, y el material que
Tierra 'y agua. colocas en él.

¢Qué Sucedio?:




En tu Cuenca hallaras

Caso 2; Formacion de las nubes

En la naturaleza el agua se evapora de los rios, mares y lagos por la accién de la energia solar.
El vapor se eleva y se condensa al chocar con las capas superiores de aire frio.

EXPERIMENTEMOS con este fendmeno que hace parte del ciclo hidroldgico.

Hola pequenio cientifico, ;Te gustaria conocer como se forman las gotas de lluvia?...
Pon atencion:

¢;Cémo hacerlo?

Un frasco @ Vierte agua al clima o un poco tibia en el frasco hasta

transparente de cubrir un poco menos

aproximadamente un de la mitad.

litro de capacidad ® Coloca la tapa del frasco de tal manera que ésta
gue tenga tapa guede hacia arriba.

Varios cubitos de ® Deposita los cubitos de hielo que puedas sobre la
hielo tapa del tarro.

Observa durante unos 15 minutos y describe lo que ves cada cinco minutos:

Minuto 5:

Minuto10:

Minuto15:
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Caso 3: Fendmeno de evaporacion

¢Sabias que la energia solar
afecta la salinidad del mar?
Vamos a probarlo.

Cinta adhesiva
Recipiente Pequefio
Bolsa de Plastico transparente y sal

¢;Cémo hacerlo?

® En el recipiente coloca agua y sal.

® Coloca el recipiente dentro de la bolsa plastica y ciérrala con cinta adhesiva.
® Coloca la bolsa en alguna ventana donde quede expuesta al sol.

® Pasadas 24 horas...

» Abre la bolsa y prueba el agua que quedo en el plastico y describe los siguientes aspectos:
- Color:
- Sabor:
- Olor:

» Ahora prueba el agua del recipiente y haz lo mismo:
- Color:
- Sabor:
- Olor:

* Que pasi?
- Escribe tus propias conclusiones:
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Caso 4; Actividad minera:
Extraccion de arena, gravilla, arcilla y otros materiales

DECANTEMOS LOS SEDIMENTOS DEL AGUA

Cada dia el agua del rio viaja mas turbia, recogiendo los sedimentos producto de la
explotacién del suelo, la deforestacion y la erosién galopantes que asedian el equilibrio de los
ecosistemas; al llegar a los acueductos el agua de los rios empieza un proceso de decantacion
para eliminar los sélidos suspendidos en sus aguas, luego se filtra y se desinfecta.

Una botella plastica de gaseosa ® Corta la botella, tres centimetros arriba de la mitad.

2 litros, vacia @ Utiliza la parte superior como un embudo y llena la parte inferior (f
Tijeras, una cuchara sopera, un con agua hasta un poco mas de la mitad.
molinillo, 2 cucharadas de tierra ~ ® Agrégale las cucharadas de tierra, y con ayuda del molinillo bate
negra, 2 cajitas de la mezcla durante tres minutos. Como si batieras chocolate.

alumbre que consigues ® Agrega el alumbre bien molido —el doble de la cantidad de

en cualquier tierra-.
mercado @ Bate de nuevo y espera treinta minutos.

Qué sucede?
Escribe tus conclusiones:
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Caso 5: Paramo de Sumapaz
Atrapemos la humedad del aire

Las plantas del paramo y del bosque de niebla recogen el agua cuando
el viento empuja las nubes hacia ellas.

La vegetacion condensa el vapor del agua en pequefias gotas que

se acunan en los pelillos de sus hojas, ejemplo claro de este fendbmeno

es el frailejon.
[WNesesitas: T (como Hacerlo?
4 palos de escoba, un ® Envuelve un extremo de la tela en la parte superior : ;
pedazo de tela de cortina de uno de los palos y sujétalo con los chinches para que quede firme, repite el procedimiento
de 70 cm. de largo por con el otro extremo de la tela y afirmalo en el otro palo.
60 de ancho. @ Introduce los palos en los tarros llenos de arena. Uno en cada tarro de manera que la barrera
Tijeras, chinches, un se sostenga sola.
recipiente plastico grande. ® Busca un lugar donde colocarla, un jardin, el patio o la azotea.
4 tarros llenos de arena. ® Coloca debajo de la barrera el recipiente plastico, éste recogera el agua que absorba la barrera.

® Asegurate que la tela este seca y déjala durante toda la noche a la intemperie.

Temprano en la mafana observa lo que pas6é y escribe tus conclusiones
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ACCIONES DE VIDA

TU puedes hacer esfuerzos para mejorar el

ambiente bogotano, generando
comportamientos que sirvan de ejemplo

a los demas.

e Para proteger el paramo, puedes celebrar la navidad en
paz y armonia con la naturaleza, no utilices musgos ni
liguenes en la elaboracion del pesebre.

@ Ahorra agua, controlando la cantidad que sale de las llaves de
tu casa, no la desperdicies mientras te enjabonas en el bafio o al
lavar la losa. No utilices mangueras, mejor utiliza el balde y los

trapitos para lavar el carro o el frente de tu casa.

@ Siembra especies nativas en los nacederos de agua, ellas los
protegen y ayudan a conservar estable los caudales de los rios.

e No arrojes basura ni al cause, ni a las orillas de lagunas, lagos,
mares, rios o quebradas. Cada afio mueren miles de animales
gue como las tortugas confunden las bolsas plasticas con las

B

medusas que les sirven de alimento.
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e El sanitario es uno de los servicios que consume mayor volumen de agua;

coloca una botella de gaseosa tapada de dos litros o de

litro y medio llena de piedras en el tanque, veras como
ahorras agua y dinero.

e La separacion de residuos en tu casa puede servir para reutiliz
materiales que sean recuperables —RECICLA-.

@ En lo posible trata de movilizarte caminando o en bicicleta, de esta
manera haces deporte y no contaminas el
ambiente.

Aplica por lo menos 5 de estas
acciones de vida y veras como
adquieres habitos para reconciliarte
con la naturaleza y el ambiente.
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Ha comenzado de manera satisfactoria su proceso de educaciéon y acciéon ambiental en el
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