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Caja ecologica?

_ instrumentos para hacerle frente a los
-monstruos y a los duendes del colegio,
tal como lo hacia con Don Cipriane
cuando tenian que vencer juntos el

Aurelio Iogro convencerlo que ir a! cole-
gro. 1a ciudad era tan emocionante
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Margarita estaba inquieta, pero no
porque temiera la presencia de espiri-
tus fantasticos, sino porque a veces le
costaba trabajo conocer personas
nuevas. Sus amigos en el campo ha-
bian crecido con ella y con Ciprianito,
y asi como compartian los juegos y las

excursiones al rio y al paramo, también
iban juntos a la escuela. En la ciudad el
asunto era distinto; Margarita no cono-
cia a nadie y por lo que habia visto en
el barrio, le parecia que los nifios urba-
nos eran muy diferentes a como eran
ella y su hermano.




Caja ecoldgica?

Al llegar al colegio, una amable maes-
tra a la que los demas nifos le decian
carifosamente Sarita, estaba esperando
a los nuevos alumnos para presentarlos
en sus respectivos cursos. La figura de
aquella joven maestra contrastaba mu-
cho con la de la Seforita Amelia, pues
Sara era delgada y tenia un par de ojos
muy grandes que se escondian detras
de unas pequenas —

gafas redondas. Su
piel era blanca y
pecosa y su cabello
liso, largo y de un
color muy parecido al
de la miel. Era tan alegre y
jovial que de inmediato
Margarita y Ciprianito se
identificaron con ella. Eso
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les ayudd a apaciguar el temor que
experimentaban y que para ese mo-
mento se confundia con el asombro
que les producia ver tantos nifios en un
mismo lugar.

La maestra presento a Margarita ante
sus companeros de tercer grado y luego
se fue con Ciprianito para llevarlo a su
nuevo salén. La sorpresa de
Ciprianito fue muy grata cuando se
dio cuenta que la maestra de
primero iba a ser precisamente
ella. Sara lo present6 como
Cipriano, asi que nadie en el cole-
gio, excepto Margarita, lo conocid
como Ciprianito. Aunque al principio
su nombre le sonaba un poco extrafo,
el cambio le gustd, porque llamarse
Cipriano como su abuelo lo hacia sen-
tirse grande.

En la tarde cuando llegaron del cole-
gio, Ciprianito y Margarita estaban felices
de volver a casa y muy contentos de
haber pasado todo el dia en compaiiia de
nifas y ninos de su edad. Rosario y
Aurelio los esperaban nerviosos, pero al
verlos llegar sonrientes y tranquilos sintie-
ron un gran alivio. La prueba del primer
dia de colegio no sélo habia sido dura
para sus hijos, sino también para ellos.



Ei colegio quedaba muy |. ..
cerca de un parque que | /
nacia en los cerros de la |
cordillera de Oriente, y ([, “v/ 27"
que bajaba hasta las casas i .
y los edificios que anun- | ..
ciaban la terminacion de | [ '
la montana y el comienzo
de la ciudad. Los salones |, , -~/ "
estaban dispuestos de for- g e
ma que iban ascendiendo
a medida que la inclina-
cion del cerro se acentua-
ba. En la parte baja habia
una cancha de futbol, una
de baloncesto y una huer-

ta en la que los alumnos 7 /

cultivaban plantas aroma- . / 7 ;
_ Ugg/ﬂ

ticas y lequmbres.

[,

Siguiendo la ruta de un camino de
piedra que serpenteaba por entre los
salones, se llegaba a una vieja construc-
cion de ladrillo y tejas de barro de la que
sobresalia una chimenea de mas de cinco
metros de altura. Los espacios de ese
viejo galpén, que alguna vez habia sido
una ladrillera, los habian adaptado para
que funcionaran alli las oficinas del cole-
gio, el comedor y una biblioteca.
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Poria parte trasera del colegio se
llegaba al parque, en el que habia
un bosque que aln conservaba algo
de su flora original, pero que en su
mayoria estaba cubierto de grandes
cipreses y eucaliptos.@) Por entre
aquellos arboles bajaba un hilo de
agua por el lecho de una antigua
quebrada, que persistia en su
empeno de buscar el cauce de
algan rio lejano. La luz apenas
lograba colarse entre las ramas de
aquellos colosos, que hacian del
interior del bosque un lugar
oscuro y frio.



PLANTAS EXOTICAS

s frecuente encontrar en nuestro
E entorne plantas que son criginarias

de lugares lejanos. Especies de
plantas que evolucionaron en otras
regiones del planeta y que en algin
momento fueron traidas por seres
humanos o animales hasta nuestras
tierras. Estas plantas se conocen como
exoticas o introducidas. Algunas de ellas
han eido introducidas a propésito, otras
por casualidad. Es facil imaginar cémo sin
haberlo planeado, los grandes galeones
espaficles transportaron gran variedad
de semillas entre Europa y América,
confundidas entre los sacos en los que
tralan sus alimentos,
Dentro de las plantas exdticas mas
conocidas, introducidas a Sudamérica
desde la época colonial hasta el presente,
encontramos numerosas variedades de
pinos (Pinus sp.) y cipreses (Cipresus sp.)
norteamericanos, asi como eucaliptos
australianos (Eucalyptus sp.) que son
utilizados en plantaciones comerciales,
para fines de reforestacion y como
plantas ornamentales. Arboles muy
comunes en las calles y parques de
huestras ciudades tales como el urapan
chino (Fraxinus chinensis), ¢l almendro de
la India (Terminalia catappa), y el
magnolio norteamericano (Magnolia
grandiflora) son especies exéticas que
hoy nos acompatian.

1

A los pocos dias de estar en el colegio
Margarita y Ciprianito habian hecho
buenos amigos, asi que cada uno iba
por su cuenta, entre el bosque y los
salones, conociendo y descubriendo ese
nuevo territorio de aventura. De todos
los amigos y amigas que habia hecho
Margarita, Adelaida y Federico eran
quiza con los que mejor se entiendia.
No porque se parecieran mucho, sino
porque no se parecian. Margarita era
como un volcan a punto de explotar,
mientras que Federico era la imagen de
la tranquilidad y de la calma. La que
mediaba el asunto era Adelaida, que
combinaba algunos rasgos de la perso-
nalidad de cada uno de sus dos amigos.
Los tres juntos eran como una tromba.




Caja ecologica?

Ciprianito también habia hecho gran-
des amigos. Sobre todo se la llevaba
bien con Santiago, que como él, era un
nifo curioso a quien le gustaba descu-
brir los secretos de las cosas. Inventaban
tantas historias, que en ocasiones Sara
les tenia que llamar la atencion para que
bajaran de las estrellas.

Con nuevos amigos y con el bosque
cercano que les recordaba su casa en el
campo, Margarita y él no tardaron en
adaptarse al colegio. Ese lugar, que al
comienzo habian imaginado extrano, se
convertia poco a poco en el escenario
fantastico de sus exploraciones y sus

sueﬁos.@
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Una visita i

las pocas semanas de haber
iniciado clases, Ciprianito
recibié una noticia que lo
hizo saltar de alegria: los
_\_abuelos habian decidido ir a

la ciudad para acompanarlo el dia de su
cumpleafios. Como no podian dejar
sola la granja, el viejo Anselmo
se habia ofrecido a
cuidar de ella y de
los animales.

Margarita, inquieta con la noticia,
no hacia otra cosa que ir de un lado
para otro sonando todo lo que iban
a hacer Ciprianito y ella con los
abuelos. Recorrer los parques y las
calles de la ciudad, ir al cine, sentar-
se en la cocina para escuchar las
historias de Dofa Ofelia y los cuen-
tos de Don Cipriano, y muchas cosas
mas...







Caja ecologica?®

—¢Los abuelos llega-
ran pronto? —preguntoé
Margarita a la hora de la
comida.

—Esperamos que lle-
guen para el fin de sema-
na... —respondié Rosario.

—;Conocen la ciu-
dad?... ;No se perderan
entre tanta gente?

—No hija, los abuelos han
venido a la ciudad muchas ve-
ces. No creo que se pierdan.
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—Pero... jcémo van a
hacer para encontrarnos?...
En la ciudad todas las calles pare-
cen iguales.

—Las calles tienen nimeros y nom-
bres, asi que es facil orientarte si sabes
el nimero o el nombre de la calle a
donde vas. Si vives en la ciudad, con el
tiempo aprendes a reconocer las calles,
asi que te mueves en ella como pez en
el agua. Para los visitantes es un poco
mas dificil, pero los abuelos saben dén-
de buscarnos.

Margarita miraba a Rosario con incre-
dulidad porque cuando ella salia para el
colegio, le costaba mucho trabajo reco-
nocer la diferencia entre unas calles y
otras.

—Cuando yo vivia en el campo
—sigui6 diciendo Rosario— conocia los
caminos y los atajos que llevan de la
casa al paramo o al rio. Eran tan fami-
liares para mi que los podia recorrer de
dia o de noche, sin perderme. Un
arbol, una piedra o una quebrada, me
servian como pistas y sefales para
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reconocer los caminos que queria
transitar y los lugares a los que queria
llegar. En la ciudad también hay sefa-
les que te permiten orientarte. Si
aprendes a leerlas sabras como funcio-
na la ciudad.

—Los abuelos saben leer esas sefales
...¢verdad?

—Puede que no todas, pero te
puedo asegurar que conocen lo
que necesitan para llegar hasta
aqui.

—¢Y si no llegan
para el dia de mi
cumpleanos? ;No
sera mejor ir a
buscarlos al pue-
blo? —interrumpi6
Ciprianito que se
encontraba igual de
preocupado que
Margarita.




—Llegaran... acuérdate que el
abuelo navegaba por los mares
del mundo y aunque a veces se
perdia, siempre logré encontrar
el camino para volver a casa.

—~Pero la ciudad es muy
grande...

—No mas grande que el mar
—dijo Aurelio— asi que llegaran.
Si no es asi, llamaréan por teléfo-
no y los recogeremos donde
estén.

Aunque al otro dia tenian cole-
gio, Margarita y Ciprianito deci-
dieron turnarse para vigilar la
calle, pues estaban seguros que si
los abuelos aparecian, no podrian
reconocer la casa, pues en el
barrio habia tantas casas parecidas
que era facil confundirse. El suefio
los vencié rapidamente, asi que
no vigilaron nada. A la mafnana
siguiente se despertaron sobresal-
tados pensando que los abuelos
no iban a aparecer porque se
habian perdido, pero el viernes, al
regresar del colegio, los viejos
estaban en la azotea en medio del
bosque de arbustos y de flores.
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Caja ecologica®

La felicidad de unos y otros fue tanta,
que los vecinos salieron a las ventanas
para conocer la causa de la algarabia
que habia en ese lugar, por los ladridos
de Maloca y los gritos de Emergencia,
que para sorpresa de todos coreaba
vivas y urras como si fuera una persona.
Al alboroto de la perra, los ninos, la lora
y los viejos, se le sumaron el canto de
un joven gallo que estaba dentro de un
costal y unos maullidos que provenian
de una canasta de mimbre que la abue-
la habia querido esconder de los ojos y
los oidos de su nieto.

—¢Quién esta en la canasta abuela?
—No lo puedes saber sino

hasta que cumplas siete
anos...




—;Es para mi?

—Si hijo, es el regalo que te manda
Socrates, pero no te lo puedo dar toda-
via...

—Socrates nuestro gato? —pregun-
t6 Margarita.

—Si, creo que Socrates fue padre.
Encontramos dos gaticos en el corral de
ordefio, asi que decidimos traer uno.

—iEntonces es un gato para mi!
—exclamé Ciprianito.

—Es mejor que se lo entreqguemos
de una vez... ;no te parece? —dijo el
abuelo.

—Creo que no queda mas remedio...
—prorrumpid finalmente la abuela.

Al abrir 1a canasta, los ojos del felino
encontraron los rostros de Ciprianito y
Margarita, quienes no podian ocultar
la emocion de volver a tener un

gato en casa. Lo primero que hicie-
ron fue ponerle nombre, asi que
luego de una larga discusion, deci-
dieron llamarlo Emilio. Este, un poco
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asustado, saltd de la canasta para bus-
car refugio entre los arbustos.

Mientras Ciprianito y Margarita lo
buscaban, Dona Ofelia, Don Cipriano,
Rosario y Aurelio conversaban bajo los
rayos frios del sol del final de la tarde...

—Hay mas vehiculos que nunca y el
humo gris invade todos los rincones...

Dejas de venir unos meses y las calles
cambian tanto que a veces es dificil
reconocer una esquina que antes te
servia de guia para encontrar un lugar.
La ciudad crece para todos lados y cada
dia las distancias son mayores...
—observo Don Cipriano.




—La ciudad crece porque muchos
llegamos a ella buscando una nueva
vida... —dijo Aurelio.

—Es cierto... la ciudad parece ser el
lugar en donde todos buscan realizar
sus suenos... el campo se esta quedan-
do solo...

Don Cipriano pensaba en las razones
por las que mucha gente abandonaba
el campo para ir a las ciudades.

...El clima ha cambiado mucho
—continud diciendo— y ya no sabemos
si la época seca va a llegar con la navi-
dad como llegaba antes, o si en cambio
llegaran las lluvias que en otros tiempos
llegaban en abril...




—Pero es también
—dijo Rosario—
porque las ciudades y
los pueblos se nutren

del campo, asi que
entre mas gente viva en
las ciudades y pueblos,
mas cosas necesitaremos
de él. ;Se han puesto a
pensar qué pasaria un dia si
la ciudad quedara aislada de
los campos que la proveen de
alimentos y de las montanas, los
rios y los paramos que le proporcio-
nan el agua y la energia para funcio-
—Eso es porque desde hace mucho nar? ...En poco tiempo sus habitantes
tiempo hemos devastado montanas y tendrian que abandonarla.
valles para sembrar alimentos, sin res-
petar los paramos, los bosques y los rios
—replico el abuelo.

—No sélo es el
clima viejo —repuso
Dona Ofelia— ahora
hay menos agua en los
rios y las tierras ya no
parecen tan buenas, pues
no producen todo lo
que necesitamos...
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—Con frecuencia vemos la ciudad y
el campo como si fueran dos cosas aisla-
das... la verdad es que no es asi —insis-
tié Don Cipriano— y comenzd a contar
una de sus tradicionales historias:

... Desde sus origenes hace miles de
afios, las aldeas, los pueblos y las villas
eran lugares de reunion en donde
hombres y mujeres intercambiaban

los productos que obtenian de la

agricultura, la crianza de animales
o de actividades como la caceria
y la mineria... las aldeas
eran lugares de paso a los
que se iba a mercadear,
pero era en el campo y en
algunas zonas silvestres en
donde se desarrollaban las

actividades mas importantes de la vida de
las sociedades que se conocen
como agrarias.

...En ese entonces, la vida
giraba principalmente alrede-
dor del campo y en los bos-
ques y montafias en donde
vivian muchos de los animales — Zr3
que les servian como alimento, |




o para obtener
las pieles que
utilizaban para
fabricar calzado,
prendas de vestir y
muchas otras cosas. Las

aldeas y las villas se volvieron importan-
tes en el momento en que dejaron de ser
sitios de paso para convertirse en centros
de comercio. Alli se concentraron los
herreros, los carpinteros y todos los hom-
bres y mujeres que le podian prestar
algun servicio a los mercaderes y comer-
ciantes.

...Se realizaba la politica, se rendia
cultoa los dioses en majestuosos templos

y se desarrollaba la vida social y cultural
de aquellos grupos humanos...todo eso
hizo posible la construccion de las

ciudades de hoy, que son lugares en

donde la gente suefia con obtener lo
que necesita para llevar una vida mejor...
El problema es que mucha de esa gente
olvida el lugar de donde viene... pierde la
memoria...




—Nosotros no hemos olvidado el
campo —exclamé Rosario— pero creo
que ya no podriamos vivir en un lugar “¥
que no fuera la ciudad...

—Mientras recuerden que mucho de
lo que los hace felices en la ciudad
proviene de la tierra... y del campo, no
importa donde vivan... —dijo Don
Cipriano.

—Es verdad... mi oficio de carpintero
seria imposible sin la madera que produ-
cen los bosques...
—penso Aurelio.

—Y la
luz? —pre-
gunto Dofia
Ofelia.

—1Lla luz
eléctrica la
producen

las grandes hidroeléctricas y termoeléc-
tricas que son alimentadas por el agua
de los rios y por el carbon que le arran-
camos a las montanas... —dijo Rosario.=
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'na de las manifestaciones de energiz
MAS comunes en nuestro entorno, es la
I luz eléctrica. La luz es una onda de |z
ff'"f-a-rhlﬂa de las ohdas electromagnéticas, que

. Viaja 2 través del espacio. Para producir luz

artificial es necesario calentar un objeto hasta

. que esté incandescente y dé brillo. En el cas

| del bombillo eléctrico, el pequefio filamento gue
'hay_ en au interior se calienta tanto que produ-
~ ce la luz que conocemos. En las lamparas
| fluorescentes, el sistema cambia un poco, ya

~ que lo que ocurre es que se hace pasar corrien-
| te eléctrica a través de un gas o un vapor,

_ hasta que éste se enciende. Ambos métodos
hacen que los electrones emitan energla en
forma de rayos luminosos. 5y




Caja ecolégica®

—Ilgual ocurre con los alimentos que
obtenemos de la tierra y con el agua
que necesitamos para beber... —insistio
el viejo—. Ademas, si seguimos pensan-
do haremos una larga lista de cosas que
relacionan la ciudad y el campo, pues
todos los materiales que utilizamos para
construir las casas, los grandes edificios,
los puentes y las avenidas, los obtene-
mos del medio natural... hasta el com-
bustible que necesitamos para mover
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los vehiculos que nos llevan
de un lado para otro. Pensar
en la ciudad sin esos recur-
sos es imposible... @

Ciprianito y Margarita
escuchaban atentos la char-
la de sus padres y sus abue-
los, porque querian com-
prender muchas cosas de la ciudad que
aun les inquietaban...

...¢Acaso la electricidad la producian
el agua y el carbon? ...Si asi era...;como
llegaba hasta su casa? ;Por qué en la
ciudad se cocinaba con gas y con elec-
tricidad y no con lefia y con carbon
vegetal como lo hacian ellos cuando
vivian en el campo?... ;de donde venia

ese gas?H5
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LA ENERGIA Y \%\
5US FORMAS
e
a energia,
en términos
generales, se
define como la
capacidad para
producir cambios o

B,
i Q
trabajo. Existen nume- ’/(o

rosas formas de energla: )
luminosa, quimica, caldrica,

cinética, eléctrica, nuclear,
entre otras. La vida en la tierra
depende de la energia radiante produ-

para realizar un

cida por el Sol. Las reacciones nucleares que

alli suceden liberan energia caldrica y luminica que
proporcionan la energla basica para el funciona-
miento de los seres vivos. Las plantas tienen la
capacidad de captar energia luminica y convertirla
en energla quimica (energla almacenada en los
enlaces guimicos de las moléculas, por ejemplo los
carbohidratos). La energla quimica almacenada en
las moléculas que componen los alimentos y la
savia s trasformada por las plan y animales
en otras formas de energia a través de su meta-

bolismo: energia del movimiento (cinética), energia

R

eléctrica (bioluminosa), energla caldrica, o bien es
;

almacenada como energia guimica en las moléc

las que componen las células y los tejidos.

Baivie




Esas inquietudes se unian al
misterio del origen del agua
urbana y a otras preguntas
que despertaban su curiosi-
dad. Entre ellas una que intri-
gaba especialmente a
Ciprianito... ;como viajaba la
voz a través del teléfono? =

El Sol dio paso a un cielo
oscuro y despejado en el que
se alcanzaba a divisar la luna
creciente en medio de las
pocas estrellas que dejaba ver
el reflejo de las luces urbanas.



EL MISTERIO DEL TELEFONO

| teléfono fue

inventado por el

cientifico norte-
americano Alexander
Graham Bell en 1876. Este artefacto
permite la transmision de mensajes a gran
distancia utilizando ondas eléctricas o
lumincsas. Fero... écdmo funciona? En la
parte inferior del auricular del aparato
telefonico se encuentra un pequefio micré-
fono eléctrico que convierte las ondas
sonoras en sefiales eléctricas. Esta sefial
se trasmite a través de cables metélicos o
de fibra bptica. En el auricular por el que
escuchamos, se encuentra un pequefio
altavoz que produce sonido (ondas
vibratorias) en respuesta a la seffal
eléctrica que le llega a través del cable. En
otras palabras, al establecer una comuni-
cacion telefénica, el micréfono en el
auricular de la persona que habla, convier-
te el sonido de la voz en sefiales eléctricas
due son transmitidas al aparato de la
persona que escucha, el cual convierte
dichas sefales en sefiales sonoras por
medio del altavoz. El teléfene no es otra
€054 que una maquina que nos permite
extender uno de nuestros sentidos a
través de la distancia.




Con la oscuridad |l
que la tertulia de la
a la cocina. Poco de
comida, Dona Ofelia
acompanaron a Margjarita
a la cama, como lo h f

rante muchos anos. ipri

su cur
querm P
Santiago. Q’}






“El descubrimiento del mundo”

la manana siguiente,

Ciprianito se desperto

con el primer canto del

gallo, y con los susurros

de Dona Ofelia y de
Rosario que se alcanzaban a escu-
char desde la cocina mientras pre-
paraban el pastel de cumpleanos.
Emilio dormia ain en su canasta al
lado de la cama.

Antes de que tuviera tiempo de
levantarse, el abuelo, la abuela,
Rosario, Aurelio y Margarita entra-
ron a la habitacion cargados de
regalos y paquetes. El pastel tenia
siete velas prendidas que Ciprianito
apag6 de un soplo. Don Cipriano le
llevaba de regalo un catalejo que le
recordaba sus viajes por los mares




del mundo, y una de sus brujulas. Rosa-
rio y Aurelio sabian que su hijo queria
una bicicleta, pero sélo habian podido
comprarle unos patines, un casco y
unos guantes. La abuela le llevaba un
saco de lana, un par de medias para el
frio, y el dulce de guayaba y queso que
tanto le gustaba. Margarita le tenia un
dibujo de toda la familia y un
carrito de madera hecho

por ella en el taller de
Aurelio.




Caja ecoloagica?

La fiesta de cumpleanos duré ca¢ -
todo el sabado y parte del domin- -
go, pues ese dia en la :
tarde, Aurelio y Rosario
invitaron a los abuelos'y
a sus hijos al cine. La pelicula
“20.000 leguas de bmarino”
hizo recordar a Dol no sus
anos de marinero, y a los nifos, las
aventuras de Robinson Crusoe. Para
Dona Ofelia el cine resulté una
experiencia sobrecogedora, tanto
por el maravilloso despliegue de
tecnologia que se mostraba en la
pelicula, como por ser la primera
vez en su vida que veia el mar. Para
ella el océano era siempre un esce-

vielo, 2% que nunca e puso su-S SRVEASH W == pag g o =
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La manana del Iunes ,
regreso al colegio, el peC;ue—

£

no Cipr ino fue recibido por

ncion de cumplea-
h uno que otre_..

CataIEJO y la brulula de!ff,
_ abuelo; el saco que le habia
~ tejido la abuela y el carrito
de madera que le habia
fabricado su hermana. Espe-
raron con Santiago la hora
del recreo para salir a expio-
rar el bosque con su nue‘

quedaba a asus espaldas
Desde aquel refugio aéreo
pudlerop descubrlr muchos
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La mafana del lunes, de
regreso al colegio, el peque-
fio Cipriano fue recibid por

regalo. Llevaba cons:_gqpl
catalejo y la brajula del
abuelo; el saco que le habia
_ tejido la abuela y el carrito

~ de madera que le habia
fabricado su hermana. Espe-
raron con Santiago la hora
del recreo para salir a explo-
rar el bosque con su nuey

parte de a montafa que
quedaba a sus espaldas.

Desde aquel refugio aéreo
pudieron descubrir muchos
nidos de pajaros y més de ar




La brdjula era muy hermosa, .
pero por el momento Ciprianito
no sabia para qué le podia servir.
La llevaba en su morral para
presumir con sus compa-
feros pero nada mas.

—;Qué cosas nuevas llevas entre tu
morral? —le pregunté Sara.

—Este telescopio para ver las cosas
que estan lejos, y la brajula que utilizaba
mi abuelo cuando era navegante —dijo el
pequeno Cipriano sacando sus dos nue-
vos juguetes.

—Ese no es un telescopio sino un
catalejoim —repuso la profesora— y es
muy hermoso... Tanto como la brajula,
pero... ;Sabes para qué la utilizaba tu
abuelo?

—La brajula le servia para saber si se
habia perdido en el mar...
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EL TELESCOPIO, EL MICROSCOFPIO Y
OTROS INSTRUMENTOS DE MIRAR

ara explorar el mundo que nos rodea,
los seres humanas hemos inventado
herramientas e instrumentos que
nos permiten ampliar la capacidad de
nuestros sentidos. Si queremos ver
cercanas las cosas lejanas, utilizamos el
telescopio o los prisméticos; si queremos
ver mas grande un objeto muy pequefio,
recurrimog entonces al microscopio. La
mayoria de los telescopios, los prismaticos
y los microscopios funcionan basicamente
de la misma forma. El asunto consiste en
la produccion de la imagen real de un
objeto, captada en el interior de un tubo
que tiene un juego de lentes, o un juego
de lentes y espejos. Las lentes funcio-
nan gracias a un fenémeno que
conocemos como refraccidn, que es la
desviacion sufrida por los rayos de luz
al atravesar una superficie transparen-
te. El telescopio nos ha permitido
explorar el cielo en busca de planetas y
galaxias y el microscopio llegar hasta lo
més oculto de nuestras células. Sin duda,

(\\ ;(rcsﬁo ‘)\ ) es gracias a ellos que hoy conocemos

muchos de los antiguos misterios del
universo y de la vida en nuestro planeta.
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Caja ecologica®

—Si; la brajula nos permite saber en
dénde estamos, gracias a que tiene una
aguja que siempre apunta hacia un
lugar que conocemos como el polo
magnético de la Tierra. Ese lugar atrae
la punta de la aguja, indicandonos
hacia donde tenemos que ir. Si miramos
tu brajula veremos que su aguja apunta
siempre hacia el norte... =

Ciprianito puso su brujula sobre la mesa,
de forma que todos sus companeros de
curso la pudieran ver. Magicamente, sin
importar como la pusiera, la punta de la
aguja senalaba el norte. Sara sac6 de un
cajon un iman y lo puso en el lado en
que la brajula indicaba el sur. De inme-
diato la aguja giré bruscamente y cambié
su direccion para quedar mirando hacia
el sur. Todos miraban muy atentos el
aparato, encantados con la forma como
se comportaba aquella agujita loca. El
iman modificaba el polo de atraccion
magnética, desorientando la brijula.

—Si queremos ir hacia el sur
—dijo Sara luego del experimen-
to— tendremos que asegurar-
nos que nuestra brajula
no esta loca, y debemos
caminar en sentido

opuesto al que nos indica la aguja...
;verdad?

Los nifios y ninas se miraban extra-
nados y maravillados con el asunto.
{Coémo un pequeno aparato podia
saber para donde teniamos que ir si
estabamos perdidos?

—Mi abuelo utilizaba la brujula para
navegar.... y el catalejo para ver de
lejos los barcos de los piratas... —dijo
orgulloso Ciprianito.

En ese momento saco el catalejo de
su funda para mostrarlo.

—iMi abuelo nos puede contar sus
aventuras en el mar!... si quieren.




A]gunos ninos encontraron el asunto
muy aburrido. No les inte-

resaban las historias de
piratas... a menos que
se tratara de piratas
intergalacticos como
los que veian en la
television. Otros, en
cambio, se emo-
cionaron con la
idea.

4

EL CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA

49 ara la mayoria de nosotros, el

campo magnético de la Tierra

es poco mas qgue algo (til para
la navegacion. No necesitamos el campo
magnético muy a menudo... Como no
tenemos |a capacidad bioldgica de percibir
un campo rr,a,gné?,icr}, no lo utilizamos sinho
con la ayuda de medios mecanicos (la
brijula, por ejemplo). Fero para muchos
organismos, |a capacidad de percibir
campos magnéticos es tal vez tan impor-
tante como los demas sentidos. Una
g;rﬂr;laea variedad de peces, aves e insectos
llega a elaborar imanes diminutos (como
parte de su metaboliemo) y los emplean
... para detectar aspectos sutiles de
campo magnético. Son capaces de percibir
una topografia magnética tan absoluta-
mente real como la topografia sdlida tan
cdmoda para los seres humanos”

Fero... éHa sido siempre el Norte el polo

magnético de la Tierra? A finales de |a
década del 50 en el presente siglo, un

grupo de geofisicos descubrid que el

campo magnético de la Tierra se invierte
con alguna regularidad, es decir, cambia
descubri-

de Norte a Sur y viceversa. El
miento se llevd a cabo gracias a que
ciertas rocas conservan un registro del
campo magnético que existia en el mo-
mento en que se formaron. Alin no se sabe
muy bien qué causa dichas inversiones y
q‘lé repercusiones tuvieron las nueve gue
han ocurrido en los Gltimes 3.6 millones
de anos... Tzs*npus_c}_ sabemos cuindo
volvera a ocurrir. rﬁ-j

Las cuatro
fuerzas
Fundamentales
de la
Naturaleza
Pag. 83



Caja ecologica®

—Bueno, seguramente podremos
decirle a tu abuelo que nos acomparne
un dia de éstos, —dijo Sara dando por
concluido el asunto para dar paso al
tema de la clase.

Ciprianito guardo sus cosas, pero se

quedo pensando en decirle al abuelo

que le ensenara a utilizar la brdjula por si

se perdia en la ciudad... o quizas en el M . 5 e o
bosque del parque cercano al colegio. )

Sara encontrd que las experiencias
de la brdjula y el catalejo le podian
servir para desarrollar el tema que habia
escogido para trabajar durante todo
ese afo con sus alumnos:

“El descubrimiento del mundo”.@







ara Sara habia muchas maneras de
descubrir el mundo. Una de ellas era
acostandose en la hierba boca arri-
ba, con los ojos bien cerrados y con
los oidos bien abiertos, para reconocer los
sonidos que traia el viento.&; Todos los dias *
a media manana, Sara salia con sus alumnos
a descubrir el origen de los sonidos lejanos.
El vuelo de un cucarron, el canto de los
pajaros, el croar de los sapos en las charcas
se confundian con el ruido del motor de los
automoviles que pasaban por la avenida, o
con el pito de la locomotora que siempre
anunciaba su llegada a la estacién a eso de
las diez de la mafana.

Al terminar esa primera experiencia, todos
se dirigian al bosque a descubrir el mundo
de otra manera. Cada nifo y cada nina se
convertia en un animal para recorrer el bos-
que pensando en la forma como ese animal
vivia y sentia. Unos se convertian en pajaros;



otros en liebres; algunas nifias en mari-

posas y otras mds en aguilas. Al peque-" ,

fo Cipriano le gustaba ser arafia y a

Santiago, nada menos que hormiga. & il

De regreso al salén dibujaban la expe-
riencia y se contaban lo que cada uno
habia sentido.

Asf, Sara se inventaba juegos y activi-
dades para ensefar a ver y a compren-
der el mundo con todos los sentidos.
Fue gracias a sus juegos, que la brajula
y el catalejo de Cipriano la hicieron
pensar en una nueva actividad de des-
cubrimiento.

e 2
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_ Encuentro
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sentidos
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Caja ecologica?®

o primero fue construir un gran barco
volador que pudiera navegar por rios
caudalosos y por cielos turbulentos.
Luego ninas y ninos debian llevar algo
que les fuera de utilidad para descubrir
las maravillas del mundo. Ninguno po-
dia llevar mas de una cosa y ninguna de
ellas podia estar repetida, asi que la
tarea de escoger lo que cada uno iba a
llevar no fue facil. Podian, eso si, contar
con el apoyo y la guia de padres y abue-
los cuando el barco llegara a puerto.

El barco imaginario seria el salon de
clases, y el colegio, apenas una parte
del territorio por explorar. En el viaje,
recorrerian desde la cabeza de un alfi-
ler, hasta la estrella mas lejana del uni-
verso. El dia de la partida, el salén se
habia convertido en una fantastica
nave, a la que no le hacia falta ningun
aparejo de viaje.

—;Para qué llevas tu casco de pati-
naje al colegio? —le preguntoé Rosario a
Ciprianito que se alistaba para salir a
tomar el bus.

—Hoy salimos de viaje en el barco

que construimos con Sarita, mi maes-
tra...
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—;De viaje?

—Vamos a recorrer el mundo... asi
que necesito ir preparado...

Ciprianito repartié besos y salid muy
seguro de lo que estaba diciendo. Falta-
ba un buen rato para que pasara el bus
pero él no queria perderlo por ningin
motivo.

—¢Qué es lo del viaje? —le pregunté
el abuelo a Margarita.

—En el curso de Ciprianito, la profe
se inventd un juego en el salén y cons-
truyeron un barco en el que van a viajar
a descubrir el mundo...

47
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—ijAsi que el pequeno Cipriano salié
aventurero como su abuelo! —dijo
orgulloso el viejo.

—¢Pero es un barco de verdad?
—repuso Dona Ofelia preocupada.

—No mama, es un barco imaginario
que les servira a los compafieros de
Ciprianito y a él, para hacer viajes tam-
bién imaginarios... —le explicé Rosario
para dejarla tranquila...



A,

—iPeor! {
—excla- - |
mo—. La
imagina-
ciénno
tiene limite.
-Si Ciprianito
sale tan loco
y-sonhador
como su
abuelg,
manana la
nave sera -
una reali-
dady la
veremos
volando sin
rumbo por
entre los arbustos
de la azotea. ;Qué
les ensefian hoy en el

'i‘v.ﬂ’ =

En el puerto de don-

colegio a los niflos? de zarparia el barco las
cosas estaban bajo control. Todo el
—A descubrir el mundo... eso dijo colegio se habia reunido alrededor del
Margarita ;no? —respondié Aurelio salon de primero para darle la despedi-
sonriente y feliz de que asi fuera. da a los viajeros.

“iia
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EI salén estaba adornado con cintas,
como lo estuvieron seguramente las
carabelas de Coldn en Palos de Moguer
antes de salir a descubrir nuevas tierras
para Espana. En su interior nifas y ninos
revoloteaban organizando hasta el mas
pequeno detalle para asequrar el éxito
de la expedicion.

Pero... ;qué era todo lo que llevaban
los 14 pequenos en su nave?

49

Lucia llevaba una lampara
con baterias para alumbrar en
la oscuridad; José habia esco-
gido llevar los colores del arco
iris; Nicolas, glotén como
pocos, era el encargado de
llevar las galletas y una que
otra golosina para una emer-
gencia; Santiago llevaba una
gran lupa para ver las cosas
pequenfas y Maria un reloj
para aprender a medir el
tiempo. Paula, un libro de
numeros; Andrés, uno de
letras, y Jerénimo un gran
atlas en donde se encontra-
ban todos los paises del mun-
do. Matias llevaba una caja de
musica; Natalia un mapa de
las estrellas y Luisa un cristal
magico con el que se podia ver el fondo
del mar. Ciprianito cargaba su catalejo
para ver las cosas grandes y lejanas; Pilar
una camara fotografica para registrar
todo lo que descubrieran y Tatiana, una
diminuta campana, que hacia sonar para
anunciar el final de cada viaje. De la
brajula estaba encargada Sara, que no
solo comandaba el barco, sino que
ademas era la Unica que sabia de ante-
mano hacia dénde iban a ir esa semana.



Todos los lunes, sin falta, la
tripulacion tomaba un nue-
vo rumbo. El viaje podia ser
corto, como por ejemplo ir
al bosque a descubrir en
. donde anidaban los pajaros
¥ y qué comian, o mas largo,
como ir a conocer el mar. En
B B\ o viajes cortos los expedi-
cionarios no tenian que utilizar la nave;
bastaba con salir a recorrer los predios
del colegio con los instrumentos apro-
piados. En las largas travesias, el barco
imaginario era indispensable. En el caso
del mar, no podian ir a conocerlo de
verdad, asi que no quedaba otro reme-
dio que recrearlo en el salén. El cristal
magico que Luisa llevaba resultaba
entonces muy atil.
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ese momento, se escuchaba lejano el
canto de las ballenas y los delfines y se
empezaban a ver los primeros pelicanos
y gaviotas surcando el cielo que separa-
ba la costa del inmenso océano.

Lo primero que hicieron fue llenar de
peces, ballenas, delfines y tortugas las
paredes azules del salon. Luego, todos
se sentaron en sus sillas y esperaron la
sefal de Sara para iniciar el viaje. Para
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Caja ecologica?

Cuando soltaron las amarras, la imagi-
nacion de los pequefos y de su maestra
no tardé en transportarlos a través del
tiempo y el espacio hasta lo mas pro-
fundo del mar. Si era necesario, era
cuestion de ponerse de acuerdo entre
todos, para que el barco se convirtiera
inmediatamente en submarino. Enton-
ces arriaban las velas, escondian la
bandera de expedicionarios, y se po-
nian la careta y los tanques de oxigeno -
para sumergirse en busca de los miste-
rios de las profundidades. Horas des-
pués, los viajeros llegaban cargados de
experiencias y de historias acerca del
mar y sus secretos.

-

—¢Por qué el mar es salado? —le
pregunto Santiago a Sara.

—Es una historia larga que podemos
comprender mejor si pensamos que la
sal del mar ha llegado alli luego de un
largo viaje. Es un viaje que no tiene
comienzo ni final, pues se realiza desde
hace muchos millones de afos, sin
interrupcion... Es el viaje del agua cuan-
do se convierte en lluvia, cuando se
evapora o cuando toma la forma de un

E
~
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—¢El viaje del-'agQa? '

| \ _— ‘ , ; > ——pregunté-"Matfas--.

P . : —Si, es Io que algunas
A ) i personas llaman el ciclo dei
' * agua, que no es oftacosa
"~ que un largo wale Varnos
a ver por que...

Ry

AR
g
Podemos comenzar N
imaginando un dia llu-
s vioso en el que las gotas
3 de lluvia caen sobre el.

| . gotas desaparece al inte-

i rior de la tierra. El agua
atraviesa lentamente por
entre las rocas yTos sue-

 los, dlsolwendo las sales
e de la corteza terréstre. -
Cuando las sales que hay
en la tierra se disuelven, losit ™
rios que conocemos, y algunos
rios subterraneos, se encargan de llevar-
las al mar... Si pensamos que este wale
lleva rgalizandose desde ‘hace mucho
“tierapo, podremos entender que: el s
agua del mar es salada gracaas ‘a qae !as a0

-
i
o

i
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s ® prado... Cada una de esas N
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sales presentes en la tierra, se han ido
acumulando alli...

—Pero... silos rios son los que le
llevan la sal al mar, ;por qué el agua de
los rios no es salada? —indag6 Santiago.

—Es verdad, el agua de
los rios es agua dulce y
fresca, pero aunque no
lo podemos sentir, lleva
sales. Si sumamos la ) e
cantidad de rios de la
Tierra que llegan hasta
el mar, seguramente po-
dremos comprender el
motivo por el cual los rios
de agua dulce van ha-
ciendo salado el
mar...




Caja ecologica?

A la hora del almuerzo, Cipriano, Luisa,
Matias, Natalia, Jerénimo y Santiago se pu-
sieron de acuerdo para ir al pequefio arroyo
del bosque a ver si podian des-
~ cubrir la sal que viajaba oculta
/ en sus aguas, pero por mas que
/ trataron de hacerlo, lo Gnico
4/ que lograron fue mojar sus zapa-
tos. Volvieron tristes de no encon-
trar la sal del mar en la pequena
quebrada, pero contentos de ver
que las lluvias habian aumentado
el caudal, y que el pequefo
hilo de agua se
convertia lenta-
mente en un
riachuelo en
el que se
podia




llevar a cabo una
\ buena competencia
de barquitos de
papel.

' Durante varias
semanas, la ruta del
~.mar y sus misterios
fue el tema que
escogieron los expe-
dicionarios para descu-
- brir el mundo. El barco
g submarino naveg6 entre
islas de coral y frios tém-
panos de hielo, conocien-
do animales fabulosos y
paisajes acuaticos que
nunca habian imaginado.
Después de largas travesias
aprendieron muchas co-
sas, pero lo que mas le
gustaba a Sara era que habian aprendi-
do a mirar el mundo con ojos diferen-
tes.

Un viaje que los impacté especial-
mente fue el que hicieron a descubrir
los hilos ocultos de la vida en la ciudad.
El asunto empezo un dia en que Ci-
prianito decidioé por fin preguntarle a
Sara como llegaba la luz hasta su casa.
Lo cierto es que ni Don Cipriano ni
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Rosario habian podido explicarle muy
bien. Sara decidio entonces que el viaje
de esa semana los llevaria hasta el lugar
en donde se generaba la electricidad
que iluminaba la ciudad.

En esta ocasion, la nave no fue un
barco submarino sino algo mucho mas
sencillo: un bus biplano volador. El dia
de la partida, nifnas y ninos le asegura-
ban a sus padres y hermanos que esa
manana se iban de viaje, nada menos ni
nada mas que a conocer el origen de la
luz. Sara no pretendia tal cosa. Ella
pensaba llevarlos a ver de cerca una
hidroeléctrica y eso era todo. Lo que
nunca se imagino fue que ese viaje
generara tanto interés.



Esa manana llega-
ron al colegio los ninos
y nifias de primero, con algunos de sus
familiares escondidos entre sus mochilas
y sus morrales. Tratando de que Sara no
se diera cuenta, los pequenos los ocul-
taron rapidamente en el biplano con la
esperanza de poder viajar con ellos.
Sara se dio cuenta, pero no dijo nada
porque le parecia maravilloso que la
familia participara de la aventura ima-
ginaria de sus hijos, nietos y hermanos.

Dentro de los polizones estaban
Margarita, Dona Ofelia y Don Cipriano;
Don Miguel y Dofia Matilde, que eran
los abuelos de Paula; Jimenita, que era
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la hermana menor de Matias; Don Juan,
que era el papa de Jerénimo; Natalia,
que era la hermana de Andrés, y un tio
cascarrabias de Santiago que se llamaba
Francisco.

Ei bus biplano apenas pudo levantar el
vuelo con tanto peso. No fue sino que
superaran las copas de los arboles para
que todos sintieran que ya el viaje era
un éxito. A medida que ganaban altura,
el colegio se veia mas y mas pequeno.
Muy pronto empezaron a divisar |a
ciudad extendiéndose hasta donde
alcanzaban a ver los ojos.




—Ya estamos muy lejos del colegio
asi que le ruego a todos los que estan
ocultos que por favor salgan de su
escondite —dijo Sara.

E viejo Francisco salié de inmediato un
poco molesto por prestarse a los juegos
de su sobrino. Al momento salieron
todos los demas, con algo de temor,
pero maravillados con lo que estaban
observando desde aquel bus volador.

—Espero que disfruten el viaje...
—manifestd finalmente Sara, y se dedi-
c6 a su oficio de timonel.
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—Eso que ven alla, a lo lejos, es un
nevado... —exclamé Don Juan, orgullo-
so por ser el primero que lo habia
visto.

—¢Un nevado? —pregunté Paula.

—Si, si, un nevado...que no es otra
cosa que una gran montana con un
gorro de nieve. Alli nacen algunos de los
rios mas largos de nuestro pais... —dijo.

—En ese lugar comienza nuestra
historia —dijo Sara—, pues una parte
de la energia que requieren las ciuda-
des es producida por el agua que nace
en nevados como el que estamos
viendo

storia comienza en el mom;ﬁto en

e los rios y las quebradas, que nacen

en las montafias, van a parar a las gran-

des represas que los seres humanos

: truimos para utilizar la fuerza del

; g arasproducir energia.g®

epresas no solo:se almacena el
“Servira luego para gurtir los

blos )& ades, sino

Lf aprovecha siMuerza,

PPV Ss de unas grarﬂies
rBThas,:] se puedan poner®a funcionar

: r{)aqumas que producen la luz. 1
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~¢Es’como el molino deVviento que
izamos en la granja.para prender
bombillos? —pmegunté Doia Ofélia.

A,
.. de alguna forma, las aspas del
molino son como las turbinas de la
hidroe|éctrica, transforman la energia
del movimiento en energia eléctrica. Lo
que pasa es que el moling utiliza el
ara producir el movimiento, en
i0,:las plantas hidroeléctricas
utilizan fa fuérza de una gran caida de
agua...




JQUE ES UNA TURBINA?

ames Francis inventd la turbina
hidraulica moderna en 1850. La
turbina es un descendiente de la
rueda hidraulica que data del primer siglo
después de Cristo, y se rige por el mismo
principic que ésta: transformar la fuerza o
la presion de un fluido en movimiento
giratorio de una rueda. En la turbina
hidraulica una rueda vertical esta unida en
el centro a un gje y tiene paletas curvas en
la periferia. La fuerza que gjerce sobre las
paletas el agua (o el fluido) que
llega a la rueda, se convierte
en una potente fuerza en el
eje central. Esa fuerza se
puede transformar luego
en energia eléctrica si el
eje estd conectado a un
generador, como sucede
en las centrales hidro-
eléctricas.
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~ pérdida de tiempo, se introdujo en la
_primera gota que encontré. La veloci-
dad de la caida de agua era de tal natu-
al interior de una gota de agua, raleza, que los nifos y nifias que habian
la idea de ver de cerca como era montado alguna vez en una montafa
‘i\‘?- que el agua produlera luz. El rusa, sintieron que el viaje de la gota de
' agua para mover la turbina era ain mas

espeluznante.
L
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~n el momento en que pasaron por la
turbina, la gota de agua dejo de ser una
gota para convertirse en una particula
de energia. Antes de que pudieran
darse cuenta, los viajeros se encontra-
ban en la ciudad. Habian llegado en
forma de energia eléctrica, luego de
recorrer una gran distancia. Cuando el
biplano recupero su tamano original,
los expedicionarios habian sido la luz de
un semaforo, la energia caldrica de una
plancha eléctrica, la musica que salia de
un equipo de sonido, y hasta la letra y
los dibujos de un cuento que un poeta
esta scribiendo y pintando en su




Al volver al colegio, los
expedicionarios estaban
felices de haber com-
prendido que el agua de
la montana, convertida
en energia, hacia que
funcionaran todas las
cosas eléctricas, pero
también, que habia mu-
chas personas que traba-
jaban dia y noche para
que eso fuera posible.

El viaje de la luz,
como lo llamaron luego,
fue el primero de una
serie de travesias urba-
nas que hicieron posible
gue Sara y sus alumnos
conocierarfd compren-
dieran mejor como fun-
cionaba una ciudad.

3
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Viajaron en el camidén de la
basura; recorrieron los tuneles
subterraneos por los que
transita el agua sucia, y
hasta se metieron por
el hilo de un teléfono
para descubrir como
viajaba la voz.

Sara nunca ima-
gind que un juego,

- como el de convertir el
salon de clases en una nave
viajera, le permitiera ir tan
lejos. Ella misma se dio cuenta
que habia muchos temas en los
que jamas habia pensado, y que

habia muchas cosas
en el mundo por
descubrir. No se
trataba tan sélo
de mostrarle el
mundo a los ninos y
ninas de su grupo, se
trataba ademas de viajar a través de
las preguntas de los pequenos y de ver
en ellas la magia de la curiosidad y de la
imaginacion.

!
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Durante esa época, los viajes a través
de escenarios fantasticos y de mundos
reales hicieron que los alumnos de
primero vivieran experiencias fabulosas.
Es verdad que no lo conocieron todo, y
que dentro de lo que conocieron, no lo
comprendieron todo, pero ese salén de
clases, fue un fértil semillero de suenos
que le permitio a los pequefos aventu-
reros, inventar de nuevo el mundo en el
que querian vivir.
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~ on los afos, Margarita y
Cipriano aprendieron a ver
las cosas a su modo y a
A% descubrir el mundo con

gl M
LT

© " todas las herramientas que
habian tenido a su alcance. Durante las

§ vacaciones aprovechaban el tiempo

para visitar con sus padres a sus abuelos
en el campo, o para ir a conocer algin
rincén lejano de la geografia nacional.




B o

... Ir a conocer el mar fue uno de los
Gltimos viajes en familia.

La tarde en que lo vieron por primera
vez, el sol se estaba ocultando apenas, y
el agua, de un color rojizo, parecia
querer apagarlo. Dofa Ofelia no podia

{ creer lo que estaba viendo: el océano

4 era realmente tan grande que la emo-

% -

b cion de estar alli se confundié con el
miedo que le produjo saber que su
marido habia pasado la mitad de su ¢
vida navegando en un lugar que pare-
cia no tener limite.




Los hifios, en cambio, no perdieron ﬂ EJ recﬁerdo de ese vra]e mas que nin-

un instante. Apenas Aurelio detuvo la e gll‘h stro los marcé para siempre. Alre-
camioneta cerca de la.playa, los-dos =" . dedor de una pequena fogata en la-
saltaron a la arena y corrieron ha.gta q}: . playa, recordaron a la Sefiorita Amelia y

sus pies tocaron el agua. Por mas. que
‘trataron de ver la otra orilla, ;qjoaen

*,~a Don Catalino con sus cantos; las :
hlstorlas del origen del Sol, y de la

~_contraron anunos débiles cte‘stei!os de -~ Luna; la aventura de Don Antonioda -
luz.iluminando unas nqbes le]anas &l Sﬂva en su isla flotante; al viejo Anseimo

* mar era en verdad mas grande que la’ . con sus experimentos en el campo'y a
ciudad, y era siniduda; mas marawHoso ~Sécrates, que se habfa ido de la granja y '
de Ie que hablan lmabmadc ! ~no habia vuelto. Antes de acostarse,
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Dofia Ofelia, como lo hacia siemprey lesy -~ -
“dio un beso de buenas nochesasus*”~ ..
nietos y se retiré a dormir. Don, . -«
Cipriano, Rosario y Aurelio acostaroma .
los pequenos. y se quedaron contando =
las estrellas errantes que cruzaban el
firmamento. ' 3 -

Ese fue el final de un largo viaje...
pero fue también ;
‘el comienzo de
otro...




Caja ecologica®

BIBLIOGRAFIA

Bartholomaus, A., de la Rosa Cotés, A., y otros.
El manto de la Tierra Folora de los Andes. CAR,
GTZ, Editores, Bogota, 1990.

Macaulay, D., Ardley, N., ;Como funcionan las
cosas?. Muchnik Editores S. A. Barcelona,
1988.

Raup, D., El asunto Némesis (La extincion de los
dinosaurios). Alianza, Editores del Prado. Ma-
drid, 1994, p. 194 y ss.

Vaios. El tercer planeta |, Vol. 15, Viaje a través

del Universo, Time-Life-Folio. Ediciones Folios
S. A. Barcelona, 1995.

72



Mrwslorio de Ambsands Vwanda v Desarrolc Terrioral
Cerko du Refersnon v Docurnersecon

A

MeD426

GLOSARIO DE TERMINOS, IDEAS Y CONCEPTOS

Carbohidrato. Compuesto
orgdnico que consiste en una
cadena o anillo de 4tomos de
carbono a los que se enlazan
dtomos de hidrogeno y oxigeno;
comprende los azdcares, almi-
dén, celulosa entre otros (Curtis
1983).

Corteza terrestre. Capa
exterior del planeta Tierra. De las
tres que forman nuestro planeta,
corteza, manto y nicleo, es la
mds delgada y la dnica compues-
ta por roca sélida.

Duende. Ser fantdstico de los
cuentos al cual se le atribuye
unas veces forma de un hombre-
cillo viejo y otras de un nifio,
quien, con sus fravesuras, unas
veces ayuda a los hombres y
ofras les hace jugarretas.

Energia nuclear. Tipo de
energia liberada durante la
division (fisién) o combinacién
(fusion) de nicleos atémicos.

Enlace quimico. Fuerza que
mantiene unidos los atomos que
componen una molecula.

Fibra optica. Material utiliza-
do para la transmicién de
sefales luminosas o imdgenes.

Galeon. Barco grande de
vela, parecido a la galera y con
lres o cuatro pu|os en los que
orientaba, generalmente, velas
de cruz; los habia de guerra y
mercantes.

Hidroeléctrica. Relacionada
con el aprovechamiento de la
fuerza hidraulica (o de un
fluido) para obtener electrici-
dad.

Magnetismo. Conjunto de
fenédmenos atractivos y repulsives
producidos por los imanes y las
corrientes eléctricas.

Metabolismo. Suma de todas
las reacciones quimicas que
ocurren dentro de una célula u
organismo (Curtis 1983).

Ondas electromagnéticas.
Familia de las ondas y los rayos
en la que se incluyen las ondas
radioeléctricas, las microondas,
los rayos infrarrojos, los rayos
ultravioleta, los rayos X y los
rayos gamma. En conjunto, los
rayos y las ondas sélo difieren en
lo relativo a la longitud de onda
y la frecuencia.

Termoeléctrica. Se dice del
oparato que produce electricidad
mediante el calor

Tertulia. Reunién de personas
que se juntan habitualmente para
discutir sobre alguna materia,
para conversar amigablemente o
para algin otro pasatiempo.

Topografia. Configuracién del
terreno, particularmente con
referencia a su relieve.

Tromba. Columna giratoria de
agua que se eleva sobre la
superficie del mar por efecto de un
remolino de aire.
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